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1.- Introduccion
- Objetivos del curso.
- Conversion de Energia y clases de transformaciones energéticas sencillas.
- Clasificacion de las turbomaquinas segun el fluido y la transformacion energética.
- Definiciones generales (maquina, bomba, ventilador, hélice, grupo energético y de
bombeo).
- Esquemas de estaciones de bombeo y de centrales hidroeléctricas.
- Métodos de estudio de las turbomaquinas.
- Bibliografia.
2.- Conceptos y ecuaciones basicas
- Movimiento absoluto y relativo.
- Tridngulos de velocidades.
- Ecuacion de continuidad.
- Ecuacién de Bernoulli en movimiento absoluto y relativo.
- Ecuacion del sistema hidraulico.
- Ecuacion fundamental de las turboméquinas ( Ec. de Euler).
- Grado de reaccion.
- Pérdidas mecanicas hidraulicas y volumétricas.
- Rendimientos.
- Ecuacion fundamental para un fluido real y una méquina con un ntimero finito de
alabes.
- Alturas y caudales.
- Potencias.
- Curvas caracteristicas de altura, potencia, eficiencia y NPSHr.
- Punto de funcionamiento.
- Relaciones de similitud.
- Criterios de semejanza N11, Q11, P11, coeficientes de Rateau.
- Velocidades especificas ns, nq.




- Cavitacion.

- NPSHd.

- Altura de aspiracion, coeficiente de Thoma.

- Flujo tridimensional.

- Corrientes secundarias.

- Modelo matematico para flujo unidimensional, bidimensional y tridimensional que
atraviesa una turbomaquina.

- Perfiles y rejillas de perfiles hidrodindmicos.

- Ejercicios.

3.- Bombas

- Centrifugas, diagonales y axiales.

- Clasificacion de las bombas.

- Descripcion y componentes principales.

- Principio de funcionamiento de las bombas.

- Influencia de la forma geométrica, del angulo de salida, del nimero finito de alabes
y del torbellino relativo sobre la altura de elevacion.

- Dimensionamiento.

- Modelos matematicos del flujo bidimensional.

- Calculo hidraulico del rodete y de los 6rganos fijos.

- Empuje axial.

- Fuerzas radiales.

- Eje, anillos de ajuste, estoperas, cojinetes, acoplamiento, motor eléctrico.

- Materiales, campos de aplicacion.

- Determinacion analitica y experimental de las curvas caracteristicas.

- Ensayos energéticos de cavitacion.

- Funcionamiento inestable.

- Velocidad variable

- Recorte del rodete.

- Curvas NPSH.

- Diagrama de concha.

- Campo de trabajo.

- Funcionamiento en serie y en paralelo.

- Sistema de tuberias.

- Accesorios.

- Ruido y vibracion.

- Pre-rotacion.

- Tuberia de aspiracion.

- Colocacion de bombas.

- Seleccion de bombas.

- Explotacion.

- Cebado.

- Funcionamiento con liquidos diferentes del agua.

- Particularidades de funcionamiento en diferentes campos de aplicacion.

- Ejemplos de célculo y seleccion.

4.- Ventiladores
- Clasificacion y tipos constructivos.




- Ventiladores centrifugos, diagonales, axiales y especiales.
- Pérdidas, eficiencias, potencias.
-Coeficientes caracteristicos.
- Disefio de los ventiladores.
- Funcionamiento en instalaciones especificas.
- Estabilidad aerodinamica en el funcionamiento.
- Nivel de potencia del ruido.
- Transmisién y atenuacion del ruido y de las vibraciones.
- Condiciones de operacion.
- Bancos de prueba.
- Montaje y mantenimiento.
- Seleccion de ventiladores.
- Ejemplo de aplicaciones.
5.- Hélices
- Clasificacion.
- Tipos constructivos.
- Tridngulos de velocidades.
- Curvas caracteristicas.
- Campos de aplicacion.
6.- Turbinas hidraulicas:
- Clasificacion y esquemas constructivos de turbinas Pelton, Banki, Francis, Deriaz,
Kaplan, bulbo, axial-concéntricas y de rodete combinado.
- Pérdidas de eficiencias y potencias.
- Cavitacion.
- Criterio de Thoma.
- Campos de aplicacion.
- Métodos de dimensionamiento.
- Calculo hidraulico de la turbina Pelton (inyector, cuchara, rodete).
- Regulacion.
- Particularidades constructivas y calculo hidraulico de la turbina Banki.
- Diagramas de concha de las turbinas de accion.
- Turbinas de reaccion.
- Disefio de una turbina Francis.
- Funcionamiento en regimenes diferentes del régimen 6ptimo.
- Diagrama de concha.
- Célculo del peso.
- Regulacion y operacion.
- Materiales.
- Turbina Kaplan.
- Particularidades constructivas y funcionamiento.
- Modelo matematico para calculo del rodete.
- Disefio de una turbina Deriaz.
- Disefio de una turbina de rodete combinado.
- Sistema de regulacion.
- Explotacion de las turbinas hidréulicas.
- Transporte, montaje y mantenimiento.
- Bancos de ensayos.




- Obtencion de las curvas caracteristicas.

- Formulas de transposicion de rendimientos.

- Relacion de carga parcial y sobrecarga.

- Ejemplos de seleccion y aplicacion de las turbinas hidraulicas.
7.- Bombas turbinas:

- Tipos constructivos.

- Descripcion.

- Campo de aplicacion.

- Calculo de los parametros basicos.

- Explotacion.

- Ejemplos de seleccion y aplicacion de las turbinas hidraulicas.




