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1. Introducción: 
 Objetivos. Historia, desarrollo y aplicaciones. Unidades típicas. 
2. Ciclos básicos: 
 Reversibles e irreversibles. Simple reversible. Simples. Regenerativo. De 

recalentamiento. De enfriamiento intermedio, Mixtos. Trabajo y 
rendimiento.Configuraciones de un eje y de dos ejes. 

3. Ciclos de propulsión:  
 Empuje neto. Empuje bruto. Caballaje de empuje. Consumo especifico de combustible 

de empuje. Factores que afectan el empuje. Termodinámica de los ciclos de propulsión. 
Aptitud de la máquina. Rendimiento de propulsión. Turbohélices y máquinas de doble 
flujo. Turborecctores de combustión y de by-pass. Rendimiento total. Rendimiento 
térmico. Rendimiento de hélice.  

4. Turborreactores de aviación en instalaciones de turbinas de gas estacionarias. 
 Concepto de generador de gas. Características de las unidades con turborreactores. 

Configuraciones típicas. 
5. Co- Generación: 
 Significado del concepto. Componentes. Requisitos. Criterios de configuración y 

selección. 
6. Inyección  
 De vapor o de agua. 
7. Ciclos con aire comprimido en cavernas.  
 Ciclo básico. Ciclo con enfriamiento, recalentamiento. Ciclos compuestos. Cavernas de 

presión constante y de volumen constante. Plantas existentes. 



8. Compresores Centrífugos. 
 Ecuación de energía. Ecuación de cantidad de movimiento. Factor de resbalamiento: 

aproximación de Stodola, análisis de Busemann, expresión de Stanitz y Ellis. Efectos de 
la circulación a la entrada y de paletas no radiales. Efecto de la fricción del disco. 
Componentes: el inductor. N° de Mach relativo  en la periferia del inductor. El impulsor. 
Velocidad de remolino. Proceso de difusión. Proceso de compresión por acción 
centrifuga. El difusor: con aletas y sin aletas. Estabilidad. Funcionamiento. Efectos del 
N° de Reynolds. Limitaciones de los compresores centrífugos. 

9. Compresores axiales: 
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13.Funcionamiento de turbinas de gas estacionarias: 

 Introducción. Función  Configuración. Principios de operación. Termodinámica de una 
etapa de compresor axial. Aumento de temperatura. Limitaciones debidas a la mecánica 
de fluidos. Formas de las paletas resultantes de estas limitaciones. Relación real de los 
ángulos del fluido y de las paletas. Variables de las rejillas de paletas. Resultados de la 
investigación en rejillas de paletas. Equilibrio radial. Remolino libre. Variaciones 
radiales. Efectos del flujo a alta velocidad. Grado de reacción y sus efectos. Efectos de 
N de Mach. Factor de precalentamiento. Bomboe. Curvas características. Problemas de 
operación. Comparación de compresores centrífugos y axiales. 

10.Cámara de combustión : 
 Configuraciones típicas. Limites de inflamabilidad. Rendimiento del proceso . Cálculos. 

Funcionamiento .Rendimiento de combustión. Caída de presión. Perfil de temperatura. 
Rendimiento de combustión. Caída de presión. Perfil de temperatura. Limites de 
estabilidad. Limites de altitud.Criterios de diseño del sistema de combustión: Vida, 
encendido carbón y humo. 

11.Turbinas Axiales: 
 Turbinas de acción. Grado de reacción. Turbina simétrica. Turbina de descarga axial. 

Distribución de la caída de presión. Variaciones radiales. Caída de temperatura. 
Rendimientos. Termodinámica de  una etapa de turbina. Calculo de las perdidas en 
paletas. Termodinámica de flujo en una turbina de etapas múltiples. Factor de 
recalentamiento. Características de turbinas axiales. 

12.Turbinas centrípetas.  
 Terminología, componentes y conceptos. Ecuaciones de transferencia de energía con 

flujo radial: Euler, rotalpía, relación  de presión ideal. Funcionamiento ideal en las 
condiciones del punto  de diseño . Coeficientes  de flujo y de extracción  de trabajo. 
Características de funcionamiento de las máquinas reales. Velocidad especifica. 
Perdidas. Mapas de funcionamiento. 
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 Generalidades. Características de las componentes. Operación fuera del punto  de diseño 
de una turbina de gas de un solo eje. Ejemplo. Funcionamiento en equilibrio de un 
generador de gas. Operación fuera del punto de diseño de una turbina libre. 
Emparejamiento de 2 turbinas en serie. variación de la potencia y consumo especifico de 
combustible con la velocidad de salida. Turbinas de un solo eje y de dos ejes. Ejemplo. 
Metodos para mejorar el funcionamiento a carga parcial: estator de área variable de la 
turbina de potencia. Predicción de funcionamiento transitorio. Máquinas de un eje VS. 
turbina libre. Principios de sistemas de control. 
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