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PROGRAMA
TEMAS:

1. Bombeo de liquidos mono y multifasicos.

.- Caracteristicas fisicas y quimicas, principales, de los fluidos bombeados.

.- Clasificacion de bombas.

.- Componentes de sistemas de bombeo.

.- Nociones sobre estaciones de bombeo.

.- Sistemas de bombeo: regimenes permanentes y/o transitorios, disipacion de
energia, operacion paramétrica.

.- Criterios de similitud.

.- Velocidades especificas.

2. Clasificacion de bombas y de turbo bombas.

.- Caudales: de disefio, minimo, maximo, criticos.

.- Alturas caracteristicas geométricas y dindmicas. NPSHD, NPSHr.

.- Cavitacion. Altura total de bombeo.

.- Balance energético en bombas:

* Céalculo de las pérdidas, eficiencias parciales, eficiencia global.
* Calculo de la potencia requerida y seleccion del motor de accionamiento.

3. Fenomenos hidraulicos en los tanques de aspiracion.

.- Dispositivos de control del flujo a la entrada en la tuberia de succion y en el rotor
de las turbo bombas.

4. Bombas centrifugas.

.- Componentes.

.- Tipos de rotores.

.- Correlacion de la geometria del rotor con el fluido bombeado y los parametros de
operacion.

.- Métodos de dimensionamiento estadistico e hidraulico.

.- Modelos matematicos del flujo en el rotor.




.- Trazado de las lineas de corriente en el plano meridional, utilizando el modelo del
flujo helicoidal.

.- Trazado de las coronas y de! esqueleto de los alabes del rotor.

.- Disefio del rotor con alabes de simple y/o de doble curvatura.

.- Célculo hidraulico de la caja espiral.

.- Bombas centrifugas multietapas.

.- Trazado de los alabes de retorno.

.- Normalizacién de bombas centrifugas segun la serie de Renard.

.- Célculo y control del empuje axial.

.- Célculo de la fuerza resultante radial.

.- Cavitacion:

* Caracteristicas del fendémeno de cavitacién en bombas centrifugas.
* Métodos de prevencion.

.- Recirculacion en el rotor a caudales pequefios.

.- Determinacion del caudal minimo de operacion.

.- Calculo mecénico de los componentes de bombas centrifugas de una sola etapa.

.- Fabricacion de los componentes por fundicion, soldadura o por troquelado.

.- Curvas caracteristicas.

.- Determinacion experimental y analitica.

.- Diagrama de concha.

.- Determinacion del campo de operacion.

.- Influencia de las condiciones de instalacién y de operacion sobre el funcionamiento
de las bombas centrifugas.

.- Funcionamiento de bombas centrifugas acopladas en serie o en paralelo.

.- Métodos de regulacion del caudal.

.- Criterio de seleccion de bombas centrifugas.

.- Funcionamiento de bombas centrifugas con liquidos viscosos.

.- Influencia de la temperatura sobre las curvas caracteristicas.

.- Ensayo sobre modelos reducidos y sobre bombas industriales.

.- Conversidn de los parametros del modelo en parametros del prototipo.

.- Férmulas de transposicion de las eficiencias.

.- Ensayos energéticos y de cavitacion.

.- Ensayos con aire.

5. Bombas centrifugas para aplicaciones especificas:

.- Industria petrolera, alimentaciéon de caldera, bombas de condensado, bombas
centrifugas para liquidos con materiales en suspension, bombas centrifugas para manejo de
liquidos con gases disueltos.

.- Bombas centrifugas para liquidos corrosivos, para la industria del papel, para agua
de mar.

6. Bombas axiales.

.- Componentes.

.- Transferencia de energia en el rotor axial.

.- Métodos de célculo hidraulicos.
.- Seleccion del perfil hidrodindmico en las secciones de célculo.




.- Disefio de perfiles hidrodindmicos con requerimientos de distribucion de la presion.
.- Célculo del empuje axial.
.- Cavitacion en bombas axiales y métodos de control.
* Eficiencia.
* Curvas caracteristicas.
* Disefio y calculo mecanico de los componentes.
* Fabricacion por fundicion o por troquelado.
.- Operacion de bombas axiales.
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